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Xiv Geddchtnisrede auf H. Minkowski.

Minkowski fir jenes Maximum %, des Minimums der quadratischen Form F
auch zn einer unteren Schranke. Ein tiberraschendes und fir die Ge-
nauigkeit der Minkowskischen Methode zeugendes Resultat ist es, daB
diese untere Schranke und die frither gefundene obere Schranke asympto-
tisch fiir # = co ineinander flieBen, 50 daB Minkowski die Limesgleichung
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aussprechen konnte.

Ch. Hermite, damals der Senior der franzdsischen Mathematiker, hatte
von Anbeginn die zahlentheoretischen Arbeiten Minkowskis mit héchstem
Interesse und lebhaftester Freude verfolgt. Es ist rihrend, wie riickhaltlos
er die Vorziige der Minkowskischen Methode gegenfiber seinen eigenen
Entwicklungen anerkennt, als Minkowski ihm die eben besprochenen
Resultate mitteilt. ,Au premier coup d'ceeil j'ai reconnu®, so schreibt
Ch. Hermite in einem der an Minkowski gerichteten Briefe, ,que vous
avez été bien au deld de mes recherches en nous ouvrant dans le domaine
arithmétique des voies toutes nouvelles. Und in einem zwei Jahre
spiteren Briefe vom November 1892 heiBt es: ,Je me sens rempli d’étonne-
ment et de plaisir devant vos principes et vos résultats, ils m’ouvrent comme
un monde arithmétique entidrement nouveau, ol les questions fondamentales
de notre science sont traitées avec un éclatant succes auquel tous les géo-
métres rendront hommage. Vous voulez bien, Monsieur, — et je vous en
suis sincdrement reconnaissant — rapporter & mes anciennes recherches
le point de départ de vos beaux travaux, mais vous les avez tant dépassées
qu'elles ne gardent plus d’autre mérite que d'avoir ouvert la voie dans
laquelle vous étes entré.“

Hiernach nimmt es nicht Wunder, da Hermites Begeisterung fiir die
zahlentheoretischen Methoden Minkowskis keine Grenzen kannte, als die
erste Lieferung seiner Geometrie der Zahlen 1896 erschien. ,Je crois
voir la terre promise“, so schreibt Hermite an Laugel, von dem er sich
eine Ubersetzung des Minkowskischen Buches zu seinem persdnlichen
Gebrauch anfertigen lieB. Und in der Tat, welche Fiille der verschieden-
artigsten und tiefliegendsten arithmetischen Wahrheiten werden in diesem
Hauptwerke Minkowskis durch das geometrische Band gehalten und ver-
kntipft! Die Theorie der Einheiten in den algebraischen Zahlkirpern,
Sitze tiber die Ordnung einer endlichen Gruppe von homogenen linearem
ganzzahligen Substitutionen und iiber die Zahl der Transformationen einer
positiven quadratischen Form in sich, der Beweis fiir die Endlichkeit der
Klassenanzahl von positiven quadratischen Formen mit gegebener Deter-
minante, die Anniherung an beliebig viele reelle Grifen durch rationale
Zghlen mit den gleichen Nennern, die Theorie der Linearformen mit
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P-Density

1.0 Clusterizacao por Densidade de Dados

No algoritmo de clusterizacao por densidade (minimum number of points required
to form a dense region), 0s pontos para serem aglutimados sao analisados um com
todos e todos com um, tendo de medirem uma distancia minima de seus vizi-
nhos (euclidian, manhattan or minkowski distance, neighborhood around each
data point). O ponto do banco de dados que ndo pertencer a nenhum cluster -
por estar muito afastado dos possiveis core points —, como mostra 0 proximo
esquema alegorico, serd tido como um noise point ou tambem outlier point (OP).
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Numero Minimo de Pontos nos Clusters: NminP
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Rétulos do Algoritmo de Clusterizagao P-Density e seu Banco de Dados

Hierarchical Density Estimates for Data Clustering, Visualization, and
QOutlier Detection.
ACM Transactions on Knowledge, Discovery from Data (10), p. 1, 2015
Ricardo Campello, Davoud Moulavi, Artur Zimek, Jorg Sander
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1.2 Morfogénese Métrica em Termos do Parametro m
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1.5 Exemplo da Separacio de Dois Clusters

95T

9,01

85T

8,0T

751

70T

6,51

6,01

55T

50T

451

4,01

35T

30T

2571

201

15T

1,01

05T

Y (Poesia)

Y (Queijo) O
Y (Entrega Refri) O O O
Y (Grupo de Genes 2) (O

Y (Diabéticos)

X (Romance)
X (Vinho)

X (Entrega Agua)
X (Grupo de Genes 1)
X (Cardiacos)

: : : : : : : : : —>
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.0 4.5 5,0

Copyright © 2024 Prandiano Reproducao proibida: Lei 9.610 de 19/02/1998.



Matematica Aplicada a Vida®

Curso Prandiano®

G UODIAA( JAIIN() [3IUL)SI(] UEpRYURLY /SULNSAL) LIe(]

€9 9 ¢ § Sy ¥ ¢ € ¢S ¢ ST 1T SO0 O

0
\

ﬂo :n_o/ S0

m // Sid] vid] ,\ mn_o@ T
\\/// \ Grd] ST
G i o N
ord] — 1 — | S
Nn_L \\ ) Eo/\ €

™ @o Qe

—~ // edl = o /
—— 1IN

iy 6 = quini 3 § = quiy eied isua(=¢ opdeady ¢

Reproducao proibida: Lei 9.610 de 19/02/1998.

Copyright © 2024 Prandiano



Curso Prandiano® V.24 Matematica Aplicada a Vida®

S| << < <
i ololololo
_—— | a
=
<
= | olololo|o
=
= | S SHEHEIHEIHE
a——g
lrz\N
— | olololo|o
e [
= |3 SISIISIISIIE!
=
> |z ) n| |om|m
<
=“_4 Q m m m|m|m
—
E % m m Mmoo
s
= N
Q-n.< | < < <
=>
= | m m Mmoo
—
=
D |a -
| P
()
'S F < |« < <
<=
-
S |2« << < <
~—
(& o]
—
o |8 | m| |(omm
=
| gp
& | <C | < < <
2222222225552225

Copyright © 2024 Prandiano Reproducao proibida: Lei 9.610 de 19/02/1998.



Matematica Aplicada a Vida®

Curso Prandiano®

01 OB JDIIN() 3IUR)SI( ULHBYUBLY /SULSAL) LIe(

9 Q'S S Y v Qe € 4 [4 QT T <0 0

H% ° ik o// L @ S0

6d 8d Lid

// 91d

(= T ¢ ,/ I

; ~

/
\

/(I NAYEZ

s

\
g

N

/ .d N

Gd €d L
// GLd9P o

// @&. \

/I\

(wmwury) 7 = Juiu 3 7 = quuy eted Aysuaq=7 ogdeddy ¢'p

Reproducao proibida: Lei 9.610 de 19/02/1998.

Copyright © 2024 Prandiano



